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Iedereen doet graag mee

9 provincies

Bijna 100
10 waterschappen Personen aangehaqqkt
2 ministeries )
2 TBO's Onderdeel van de afspraken

: T Beleidstafel Droogte
4 drinkwaterbedrijven

3 landbouworganisaties



De kennisinstituten
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Droog weer Geen regen, veel verdamping

Langdurig droog,
hydrologie verstoord







Huidig beeld

Weer/klimaat

Inrichting - afvoeren Watergebruik

in natte tijden tijJdens droge periode




KLIMAAT WORDT
EXTREMER, NATTER
EN DROGER

Het klimaat en daarmee ons dagelijks weer worden grilliger,

met meer extreme weercondities.
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Rapport fase 1:
methodiek (okt.

Rapport fase 2:
vitwerking (nov. 2020)

-
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Droogte in zandgebieden
van Zuid-, Midden- en
Oost-Nederland

Het verhaal: analyse van droogte 2018 en
2019 en tussentijdse bevindingen

Rapportage
Projectteam Droogte Zandgronden Nederland

Definitief - 2 november 2020

E: Droogte in zandgebieden
e Van Zuid-, Midden- en
Bt Oost-Nederland

Rapportage Fase 1: ontwikkeling van
uniforme werkwijze voor analyse van
droogte en tussentijdse bevindingen

Projectteam consortium

| Gévan den Eertwegh, Ruud Bartholomeus, Perry de Louw,
Flip Witte, Jos van Dam, Dion van Deijl, Peter Hoefsloot,
Sharon Clevers, Dimmie Hendriks, Marjolein van Huijgevoort,
Joachim Hunink, Niels Mulder, Janneke Pouwels en Janine de
Wit

Rapport fase 3:
het hele verhaal (okt. 2021)

Droogte in zandgebieden
van Zuid-, Midden- en
Oost-Nederland

Ll At vvarhss ~rnahseca yvv= B Sy —
Het verhaal - analyse van droogte 2018 ei
2019 en oevinaingen

Eindrapport

"o MECTRLTY VSN . VR Y. S vl arn Mol asl-as
rrojectteam Uroogte Zandgronden iNederiand

Definitief — 4 oktober 2021
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Deelonderzoeken
natuurlijke vegetatie

FWE | April 2021

Gevolgen van de
droogte van 2018 voor
de vegetatie van
natuurgebieden op de
Hogere Zandgronden
van Nederland,
afgeleid van het
Landelijk Meetnet

Gevolgen voor de natuur
van de droge jaren 2018 en
2019; resultaten van een
enquéte onder deskundigen [SEMEFEEEE T | . g—

- : ey R  Effecten van droogte

Deelrapp'ort van he‘; project: | B 015 op natuutlijke
Droogte in zandgebieden van Zuid-, : » N . :
. getatie

Midden- en Oost-Nederland
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Analyse van vegetatieopnamen en
grondwaterstanden op de Hogere
Zandgronden van Nederland
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Deelrapportage behorend bij project Droogte
Zandgronden Nederland

Jan-Philip M. Witte (FWE), Dion van Deijl en Gé A.P.H.
van den Eertwegh (KnowH20)
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tand gekomen in samenwerking met: C

(Natuurmonumenten), Rob van Dongen (Staatsbosbeheer) en Wim Wiersinga

—f
R

(Vereniging van Bos- en natuurterreineigenaren) en Matthijs ten Harkel

(Provincie Noord-Brabant)

DEFINITIEF - versie 20 april 2020




Resultaten deelonderzoeken natuurlijke vegetatie
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N15.02 Dennen-, eiken- en beukenbos Schade
N16.03 Droog bos met productie klein matig groot ‘

N16.04 Vochtig bos met productie klein &
N17.01 Vochtig hakhout en middenbos
N17.03 Park- en stinzenbos



Resultaten deelonderzoeken natuurlijke vegetatie

« Zowel algemene als zeldzame soorten gingen
achteruit
 De natuurwaarde van de vegetatie ging achteruit

* Droogte versterkt door:
» verdrogingseffecten uit eerdere jaren
« effecten atmosferische depositie
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WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Economische effecten van droogte in 2018 en

2019: een regionale analyse akkerbouw en  geregening in de Nederlandse land- en tuinbouw
melkveehouderij e

Marcel van Asseldonk, Rob Stokkers, Jakob Jager en Ruud van der Meer Rob Stokkers, Jakob Jager en Marcel van Asseldonk (a“en werkzaam bIJ WECR)

12 oktober 2021




Resultaten deelonderzoeken landbouw

Prijselasticiteit: minder kg, meer € bij uien, :2 )

aardappelen ., | Productprijzen per 100 kg
25

Hogere melkprijs compenseert duurdere mais en 20
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gras en beregeningskosten bij droogte

Werkt niet bij contractteelt of wereldwijde markt

Pootaardappelen e COnsumptieaardappelen —Zetmeelaarda*len

Toename beregening qua bedrijven, qua percele
en hoeveelheid

s S Jikerbieten Zaaiuien —— Garst
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30

Waterverbruik beregening W mais
e M grasland
20 M tuinbouwmatige groenten

B overige akkerbouwgewassen
1 M akkerbouwmatige groenten
10 M uien
: W suikerbieten

M zetmeelaardappelen
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Bodemvochtmetingen in
zandgebieden van
Hoog Nederland

Jos C. van Dam en Harm P.A. Gooren

WUR-SLM

O LA et

) Sy ¢

3 o~y
o~



Meteoroiogle (afo)

© Goen il
O Neers
Ospzczfffos|

Ospe 221105
Bodemvocht (info)
© Gosn woargwe

O Bodmocnt -15 em

O Bossmwon 30 em

Grondwater (ifo)

ok alle rapporten en data

..... Maar o

Op weg nhaar:
NL-dekkend

Opnemen In droogterapporten LCW .
Droogteportaal in beheer te nemen bi
Meelgpen in Slim watermanagement
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DROOGTE
IN DE ZANDGEBIEDEN 4
VAN NEDERLAND

Effecten op en oplossingsrichtingen voor natuur,
landbouw en het bodem- en watersysteem

DROOGTE IN DE ZANDGEBIEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OP EN OPLOSSINGSRICHTINGEN VOOR NATUUR, LANDBOUW EN!

maessste. MAAR WAT
= IS DROOGTE e :
NU PRECIES? | i e fea

. . " Voor die investering hebben we alle betrokken partijen nodig. Van eigenaren van
Zoet water is schaars en waardevol, zeker in droge tijden. adbouwgrond tot overige particuliere grondeigenaren. Van provincies tot waterschappen.

Als we niets aan de gevolgen van droogte doen, raakt

Droog weer

het hydrologisch evenwicht verstoord, verliest de land-
bouw een deel van de oogst en gaan natuurwaarden Droogte
verloren. We hebben het niet alleen over droogte, maar

g S—

Daadkrachtig
bestuur en beheer

Transities combineren
(water - landbouw)

ook over droog weer en verdroging. Deze begrippen —=i * - = R ptucior et Minder grondwater Meer grondwater

hebben een wezenlljk verschillende betekenis. DROOGTE IN DE ZANDGEBIEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OP EN OPLOSSINGSRICHTINGEN VOOR NATUUR, LANDBOUW EN HET BODEM- EN WATERSYSTEEM

DROOGTE IN DE ZANDGEBIEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OP EN OPLOSSINGSRICHTINGEN VOOR Droog weer is een combinatie van een periode zonder regenval én een o
aanhoudende hoge verdamping. Droog weer leidt niet altijd tot droogte.
Droogte ontstaat als het langer dan gemiddeld niet regent en/of de verdamping
zo intens is dat normale hydrologische patronen verstoord raken. De bodem I~ P . Meteorologische droogte 2
i droogt uit, grondwater daalt en beken en rivieren komen laag of droog te staan. ’
Droogte is dus een situatie die sterk afwijkt van de normale situatie. )
D E LT A = AA N P A K Verdroging is een door menselijk handelen veroorzaakte structurele daling van de
r S oy
grondwaterstand in combinatie met de structurele vermindering van kwel- = &
i i ing lei Verdrogin =
hoeveelheden in grondwaterafhankelijke natuur. Verdroging leidt tot structurele i g g 3
schade aan de natuur, vooral tiidens droogte. ) ey,

Het onderzoek ‘Droogte in de zandgebieden van Nederland’ t¢ e RhG
aan dat voor de zoetwatervoorziening van zowel landbouw als : WATE RSYSTE EM

natuur en voor de noodzakelijke herinrichting van het landsch

intensieve samenwerking nodig is. Het ministerie van Infrastructuur Droogte heeft de volgende verschijningsvormen,

en Waterstaat en dat van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit te beginnen in de atmosfeer: J

4

moeten nauw met elkaar optrekken. Provincies in het zandgebied il

y {
dienen gezamenlijk het voortouw te nemen als het gaat om A W AA AK
strategisch en operationeel grondwaterbeheer. § o\ ' Eén régisséur

0 Meteorologische droogte: Weinig regenval in combinatie met vegetatie die veel é,\l y : 8
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water vraagt en daarmee een hoge verdamping.

-
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5 Bodemvochtdroogte: Doordat er meer verdamping is dan regen (het zogenoemde
Provincies en waterschappen moeten nauw

neerslagtekort) droogt de bodem uit. Dit is de bovenste laag van het aardopperviak
waarin planten wortelen. Naarmate de bodem verder uitdroogt, is er minder water
beschikbaar voor de vegetatie en neemt de werkelijke verdamping af.

samenwerken op het viak van watergebruik,
beheer en de inrichting van het bodem- en
watersysteem. In het Delta Programma Zoet

Water worden reeds maatregelen voorgesteld. =
Grondwaterdroogte: Doordat er geen regenwater meer doorsijpelt naar het

grondwater en de vegetatie veel water verdampt, daalt de grondwaterstand meer
dan normaal. De totstandkoming van grondwaterdroogte verschilt sterk per locatie,

K PO\ S v ‘ afhankelijk van de diepte van de grondwaterstand, het waterbeheer en watergebruik.
maatregelen. Ze zullen een (middel)lange . o Afvoerdroogte

Droogte is een sluipmoordenaar die we alleen
succesvol kunnen bestrijden door morgen te
beginnen met de uitvoering van structurele

adem vergen. Een watertransitie is echt nodig:
Afvoerdroogte: De grondwaterdroogte zorgt ervoor dat sloten, beken en

daarvoor is daadkrachtig bestuur en beheer i
Eanca gensusen rivieren minder water afvoeren of zelfs volledig droogvallen.

Waterschappen

060

vereist.

onttrekken o aanvullen
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Langjarig gemiddelde 1981-2010

Gemiddelde jaarlijkkse hoeveelheid neerslagoverschot

—
Gemiddeld ~ -
jaarbeeld

B 400 - 440
I 360 - 400
2016 2018 2019 I 320- 360

[ 280- 320

Neerslagtekort il —F
. Omm [ 60- 200

Zzomermaanden e




Droogte qua bodemvocht wortelzone
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Droogte qua reductie verdam
(via alrborne remote sensin

(2018-07-20)Hupsel _NTVDI

| Dode vegetatie g - - { . e
Bl Vegetatie met stres Ly | TRy - . ™ relatieve verdamping
B Gezonde vegetatie = pnssed I
[Jo0.25
[ ]o05
[ 10.75

B 1



Bouwland Focusgebied De Raam

——- NDWI 2016
— NDWI 2018
-== NDVI 2016
— NDVI 2018

T
()]
©
| -
C
]
2
>
QD
©
k=

- —
o N
o o
1 1

1 1 1
- o0 N
~ ~ vo)

o (- o
datum (maand-decade)




el

£

i,

b Mot i

o

o0

ing

e sens

la 'eimao

1

_Projectgebied

=
o
e
©
4]
4
(s8]

ja

nee




GWS (m +NAP)
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Gebiedsdekkend

Lot QG”' — onttrekking grondwater drinkwater \
Ll — onttrekking grondwater beregening W

— stuwpell + 30 cm

drainageniveau + 30 cm

ondergrondse berging in hoge droge
terreinen

naaldbos naar heide

afkoppeling regenwater bebouwd gebied,
bevorderen infiltratie




BRI oo Btz res rond natuu

— GW onttrekking stoppen
— OW maatregelen
— drinkwaterwinningsreductie tot 25%
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geohydrologie ondergrond
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— Op landsschaal
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Nederlands

NHI

Neerslag (SPEI)

Bodemvocht
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3 32
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—— Hydrologisch Iristrtigsldgiels

doorrekenen

scenario droog (1996)  scenario gemiddeld (2012) scenario nat (1981)
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0.05
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Effect op zomergrondwaterstand in 2018 bij
verhogen ontwateringsbasis met 0.30m
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1.00

0.50

025

+0.10

r 0.05

- =0.05

+ =0.10

o ~0.25

o ~0.50

-1.00

Effect op zomergrondwaterstand in 2018,
5% jaar na stoppen winningen



elen bebouwd gebied Extra 100 mm/jaar infiltreren

Effect op zomergrondwaterstand 2018




Effectiviteit voor specifieke natuurgebieden

dLG3(m)

< 0.01
0.05 - 0.01
0.05-0.1
0.1-0.25
0.25-0.5
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T— ~

Drinkwaterwin-

ning stoppen
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berging
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stoppen

Naaldbos
naar hei
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{_ Daadkrachtig

bestuur en beheer

__ Platteland herinrichten Transities combineren 5.
(functies en landgebruik) : (water - landbouw) &

. ) @
: Ontwatering beperken Minder grondwater Meer grondwater \

“* (water vasthouden) i onttrekken aanvullen ‘
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DROOGTE IN DE ZANDGEBIEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OP EN OPLOSSINGSRICHTINGEN VOOR NATUUR, LANDBOUW EN HET BODEM- EN WATERSYSTEEM 19

HERSTELLEN VAN HET BODEM- EN WATERSYSTEEM

Een watersysteem dat zowel geschikt is om water af te voeren als vast te houden om

de grondwaterstand voldoende hoog te houden, levert een wezenlijke bijdrage aan een

toekomst met robuust watervoorraadbeheer.

en van het watersysteem

Aanvulling Accolade- Slootbodem-  Ruimtelijke
grondwater profiel verhoging inrichting

Tot in de haarvat

Huidig watersysteem Aangepast watersysteem




Provincies

Transities combineren:

Water

Landbouw
Stikstof

Landeigenaren o s Waterschappen



Hoe houden we droogte onder de aandacht !?

— Publiciteit over resultaten en kennis overdragen

— Op de agenda van landelijke overleggen zetten

— Inbrengen In landelijke studiegroep grondwater

— Regionale uitwerking: bijv. convenant GW Noord-Brabant
— Klimap en andere onderzoeksprogramma's

— Symposium 10 maart 2022




